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Verffahren und Vorrichtuna g ym Eninfthm^n und Einsetzen einer Platte 
von unten aus einem bzw. in einen Plattenstap ei 

Die Erfindung betiifft ein Verfahren zum Entnehmen wenigstens einer Platte von 
unten aus einem Plattenstapei. sowie ein Verfahren zum Einsetzen einer Platte 
von unten in einen Plattenstapei. Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vomchtung 
zum Entnehmen und Einsetzen einer Platte von unten aus einem bzw. in einen 
Plattenstapei. 

Bel der Behandlung oder Fertigung von Platten, beispielsweise bei der Behand- 
lung und Fertigung von optischen Datentragem wie CDs oder DVDs 1st es erfor- 
jderlich Oder vortellhaft. die Platten in einem Plattenstapei anzuordnen und in die- 
ser Stapelfomfi beispielsweise mit einem KQhl- oder Aufheizmlttel. etwa Kuhl- oder 
HeiBlufl. zu behandeln. urn die Platten Ober ihre Flachen hinweg moglichst 
gleichmaUig zu behandeln. etwa abzukQhIen oder aufeuheizen. Die Stapelbear- 
beitung ist unter anderem deshalb vorteilhaft, well sie im Gegensatz zur Behand- 
lung auf einem Laufband oder einem sonstigen horizontalen Transport mit einem 
geringen Flachen- und Raumbedarf auskommt. 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde. bei einer Stapelbe- oder verar- 
beltung von Platten das Entnehmen und Einsetzen von Platten aus dem Platten- 
^^stapel bzw. in den Plattenstapei auf einfache Weise und dennoch zuveriassig vor- 
^^pzunehmen. 

25 GemaB einer LOsung dieser Aufgabe weist das erfindungsgemaiSe Verfahren fol- 
gende Verfahrensschritte auf: 

a) Haltern des Plattenstapels mit wenigstens zwel Rasten, auf denen 
Randbereiche der untersten Platte des Plattenstapels aufliegen, 

b) Anheben des Plattenstapels, sodass die Rasten von der unteraten 
30 " Platte frei kommen. 

c) horizontales Bewegen der Rasten aus dem Bereich des Plattensta- 
pels. 




d) Absenken des Plattenstapels sowelt, dass sich die Rasten In einem 
Hdhenbereich zwischen der untersten und der benachbarten, dar- 
Qberiiegenden Platte befinden, 

e) hoiizontales Bewegen der Rasten in den Zwischenraum zwischen 
5 der untersten und der benachbarten, darOberllegenden Platte, und 

f) weiteres Absenken des Plattenstapels, bis die zwelunterste Platte 
auf den Rasten aufliegt. 

Die gestellte Aufgabe wird be! einem Verfahren zum Einsetzen einer Platte von 
1 0 unten in einen Plattenstapel durch folgende Verfahrensschritte geldst: 

g) Transportieren der einzusetzenden Platte unter den Plattenstapel, 

e) Anheben der einzusetzenden Platte, bis der Plattenstapel auf der 
einzusetzenden Platte aufliegt. 

f) weiteres Anheben der einzusetzenden Platte und dem auf ihr auflie- 
"•^ genden Plattenstapel, so dass die unterste Platte des Plattenstapels 

von den Plattenstapel tragenden Rasten frelkommt, 

g) horizontaies Bewegen der Rasten aus dem Bereich des Plattensta- 
pels, 

h) weiteres Anheben der einzusetzenden Platte mit dem auf ihr auflie- 
20 genden Plattenstapel, bis sich die Rasten in einem HOhenbereich 

unterhalb der einzusetzenden Platte befinden, 

i) horizontaies Bewegen der Rasten unter die einzusetzende Platte, 
und 

k) Absenken der einzusetzenden Platte und des auf ihr aufliegenden 
25 Plattenstapels, bis sie auf den Rasten aufliegt. 

Mit den erfindungsgemSRen MaBnahmen ist eine zuveriSssige Entnahme von 
Platten aus einem Plattenstapel und ein zuveriasslges Zufuhren von Platten in ei- 
nen Plattenstapel auf einfache Welse mQglich. Besonders vorteilhaft ist dabei eine 
30 " Ausfiihrungsform. bei der sowohl die Verfahrensschritte a) bis f) zur Entnahme 
von Platten also auch die Verfahrensschritte g) bis k) mit derselben Vomchtung 
durchgefUhrt werden. 




Bei einer vortellhaften AusfDhrungsform des erfindungsgem§ften Verfahrens wer- 
den die Rasten aus dem Bereich des Plattenstapels bewegt. wenn eine Platte an 
ihnen vorbei angehoben Oder abgesenkt wird. Jede zu entnelimende oder einzu- 
setzende Platte l^ollidiert daher niclit mit den Rasten. die zur Halterung und Aufla- 
ge des Plattenstapels vorgesehen sind. 

Gemaii einer besonders vortellhaften AusfDhrungsform der Erfindung wird der 
Plattenstapel pro Entnahme- und/oder Einsetz-Vorgang urn einen vorgegebenen 
Drehwinkel. beispielsweise urn 30". gedreht Wenn diese Drehung Jewells in einer 
Drehrichtung vorgenommen wird. erglbt sich bei einer schrittwelsen Drehung urn 
30° eine Gesamtdrehung des Stapels urn 360* nach 12 VorgSngen zum Entneh- 
men bzw. zum Einsetzen einer Platte. DIeser Drehvorgang. fOr den zusatzliche 
aktive Antriebe erforderllch sind. ennoglicht eine gleichmaiiige Beaufschlagung 
der Ratten im Plattenstapel mit einem Behandlungsmittel, beispielsweise mit ei- 
nem KQhIstrom. auf alien Selten des Stapels und der Platten. sodass eine gleich- 
maiSlge Behandlung sSmtlicher Platten innerhalb des Plattenstapels gewdhrieistet 
ist. 



Eine weitere bevorzugte Ausfiihmngsfomi der erfindungsgemSBen Verfahren be- 
steht darin. dass die Drehbewegung mit dem horizontalen Bewegen der Raste in 
den und/oder aus dem Bereich des Plattenstapels kombiniert wird. Durch die 
Drehbewegung wird gemdH dieser AusfDhrungsform also die Horizontalbewegung 
der Rasten mit bewirkt. Vorteilhaft ist es auch, das horlzontale Bewegen der Ra- 
sten mit dem Anheben und/oder Absenken der zu entnehmenden oder einzuset- 
zenden Platte zu kombinleren und/oder zu bewirken. Auch dadurch ist ein aktives 
Betatigen der Rasten und damit eine eigene Antriebseinrichtung fUr die Rasten- 
bewegung nicht erforderllch. 

Eine weitere bevorzugte AusfDhrungsform der erfindungsgemaiien Verfahren be- 
steht darin, dass eine einem ersten Plattenstapel entnommene Platte in einen be- 
nachbarten Plattenstapel eingesetzt wird. Auf diese Weise ist es m6glich. die 
Platten In einem Plattenstapel von oben nach unten. und im benachbarten Plat- 
tenstapel von unten nach oben zu transportieren. sodass sIch eine Art Platten- 
kreislauf ergibt. Zum Zu- und AbfOhren der einzusetzenden bzw. entnommenen 




Flatten zum oder vom Plattenstapel werden diese vorzugswelse horizontal trans- 
portiert. Bei der Ausfflhrungsfomn, be! der eine von einem Plattenstapel entnom- 
mene Platte In einen benachbarten Plattenstapel eingesetzt wird, wird die zu- 
nSchst entnommene und dann wieder einzusetzende Platte vom ersten Platten- 
6 stapel zum zweiten Plattenstapel unterhalb der Plattenstapel, beispieisweise mit 
einem Transportband. horizontal transportiert. 

Die gestellte Aufgabe wird weitertiin mit einer Vonichtung zum Entnehmen und 
Einsetzen eiher Platte von unten aus einem bzw. in einen Plattenstapel gel6st 
10 durch wenigstens eine Hebe-Einrichtung zum vertikalen Anheben und Absenken 
einer Platte und/oder eines Plattenstapels und durch wenigstens zwel Plattenhal- 

• te-Elnrichtungen mit Jewells wenigstens einer Raste zum Halten der Platten oder 
des Plattenstapels. Das Entnehmen und Einsetzen einer Platte aus einem bzw. in 
einen Plattenstapel eriblgt demgemdH mit derselben Vonichtung, sodass die Ko- 
15 sten der Vomchtung und Insbesondere deren Wartungskosten aufgmnd des ge- 
ringen apparativen Aufwands und der gerlngen Anzahl von Bauelementen niedrig 
IsL 

Die Hebeeinrichtung weist vorzugsweise eine Plattenauflage auf, die urn einen 
20 vorgegebenen Drehwinkel drehbar ist. Durch diese l\/la(lnahme ist es mSglich. den 
gesamten Plattenstapel vor, wahrend oder nach dem Entnehmen oder Einsetzen 
einer Platte schrittweise um einen bestimmten Drehwinkel zu drehen, um dadurch 

• - wie bereits ausgefQhrt wurde - die Platten innerhalb des Stapels gleichmd&ig be- 
handeln zu k5nnen. 

25 

Gem§& einer vorteilhaften AusfQhrung weist die Plattenauflage eine horizontale 
Nockenkurve auf. 

Die Raste der Plattenhalte-Einrichtung weist gemSli einer weiteren AusfUhrungs- 
30 " fomi der Erfindung eine vertikale Nockenkun/e auf. die mit der horizontalen Nok- 
kenkurve der Plattenauflage zusammenwirkt. Lediglich durch Drehen der Platten- 
auflage und/oder ihrem Anheben oder Absenken wird durch die Nockenkurven die 
Horizontalbewegung der Raste bewirkt, sodass die Raste wShrend des Vorbei- 





gangs der zu entnehmenden Oder einzusetzenden Platte an Ihr aulierhalb des 
Plattenstapelbereichs bzw. des Plattenradius llegt 

Die Plattenhalte-Einrlchtung. die gennaB diesem AusfQhrungsbeispiel also elne 
passive Steuerung. ohne zusStzliche Antrlebseinrichtungen zum horlzontalen Be- 
wegung der Raste darstellt, welst vorzugswelse elne Vorspanneinrlchtung, bei- 
spielsweise eln Gewicht oder eine Feder. auf. mit der die vertikale Nocl^enkurve 
der Raste an die horizontale Nockenkurve der Plattenauflage angedrQckt wild. 

Gemail einer weiteren sehr vorteilhaften Ausfahrungsfbrm der Erfindung ist die 
Steuerfiache der iiorizontalen Nockenkurve so ausgebildet. dass sie bei Drehung 
der Plattenauflage in einer ersten Drehrichtung die Raste gegen die Vorspannein- 
rlchtung radial nach auBen und aus dem Bereich des Plattenstapels drOckt. und 
bei einer Drehung der Plattenauflage in entgegengesetzter Drehrichtung eine ge- 
steuerte Horizontalbewegung der Raste in den Stapelbereich zulasst. 

Vorteilhafl Ist es, wenn die Steuerfiache der vertlkalen Nockenkurve so ausgebil- 
det ist. dass die Raste bei Absenken der Hebe-Einrichtung nach dem Entnehmen 
einer Platte radial nach innen in den Stapelbereich und bei Anheben der Hebeein- 
richtung zum Einsetzen einer Platte radial nach au&en aus dem Stapelbereich 
bewegbar ist. Auf diese Welse ist ohne zusStzliche oder eigene aktive Steuemng 
der Plattenhalte-Elnrichtung slchergestellt, dass sich die Raste bei Vorbeigang 
einer Platte auBerhalb des Plattenradius befindet und die Raste dennoch wieder 
zu gegebener Zeit unter den Plattenstapel zur Aufhahme desselben gelangt. 

Eine weitere vorteilhafle AusfQhrungsform der erfindungsgemaiien Vomchtung 
besteht in einem horlzontalen Transportband zum horizontalen Transportieren der 
entnommenen Platten von einem Plattenstapel und/oder der einzusetzenden 
Platte unter einen Plattenstapel. Das Transportband ist dabei vorteilhaflerweise so 
ausgebildet. dass die Hebeeinrichtung durch das Transportband hindurch beweg- 
bar ist. sodass dessen Plattenauflage die Platte wahrend des Anhebens vom 
Transportband aufnimmt und wShrend des Plattenentnahmevorgangs die Platte 
auf das Transportband ablegt. 
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GemSB einer weiteren sehr vortellhaften Ausgestaltung der Erfindung sind wenlg- 
stens zwei Plattenstapel vorgesehen. die nebeneinander angeordnet sInd. babei 
1st es besonders vorteilhaft. wenn die Hebeeinrichtungen eine gemeinsame Hub- 
Antriebseinrichtung und/oder die Plattenauflagen der mindestens zwei Hebeeln- 
5 richtungen eine gemeinsame Dreh-Antrlebsvon-ichtung aufweisen. 

Insbesondere im Zusammenhang mit dem Transport von Scheiben Oder Substra- 
ten. beispielsweise von CDs Oder DVDs, sind die Flatten als Paletten zur Aufhah- 
me derartiger Scheiben oder Substrate ausgebildet Urn Wiederholungen hinsicht- 
10 licli derartiger als Paletten ausgebildeter Platten zu vermeiden, wird auf die deut- 
sciie Anmeldung Nr. 101 62 957 derselben Anmelderin verwiesen. deren Gegen- 
stand Insofenr zum Inhalt der voriiegenden Anmeldung gemacht wlrd. 




In diesem Falle weisen die Platten im Mittelbereich einen vertikalen nacii oben 
15 abstehenden Zapfen zum Zentrieren auf. Vorzugswelse sind - wie in der genann- 
ten frOheren Patentanmeldung beschrieben - die AuRenbereiclie der Platten im 
Plattenstapel zueinander beabstandet. Die Sctieiben oder Substrate sind vor- 
zugswelse optisclie Datentrager wie CDs oder DVDs. 

20 Seiir vorteilliaft ist eine AusfQhrung der erfindungsgemaiien Vorriclitung, bei der 
der Plattenstapel in einem Zylinder angeordnet ist, in dem die Platten, Paletten 
und/oder Sclieiben einem Beliandlungsstrom, beispielsweise einem KQhlmittel- 
oder HeiRluftstrom. ausgesetzt sind. 




25 Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter AusfDhrungsbelspiele unter 
Bezugnahme auf die Figuren welter erlSutert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspektlvische Darstellung der gesamten Aniage, je- 

doch oline eine Antriebsvon-ichtung fur eine Platten-Hebeelnrichtung. 
Fig.2 eine Seltenansiclit der in Figur 1 dargestellten Vonichtung einschlieSlich 

Antriebsvon-ichtung fOr die Hebeeinrichtung, 
Fig. 3 eine schematische perspektlvische Ansicht von Teilen der in Figur 1 und 2 
dargestellten Vonichtung zur Eriauterung der Hebe- und der Plattenhalte- 
Einrichtung sowie deren Funktionen und Bewegungsabiaufe, 



30 



Fig. 4 eine schematische Seitenanslcht der Hebe- und Plattenhalte-Einiichtung in 
der abgesenkten Grundstellung der Hebeelnrlchtung, mit den Rasten in ver- 
riegelter Position, 

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Ansiciit jedocii in der angehobenen Grundstellung 
der iHebeeinrichtung, mit den Rasten In entriegelter Position, 

Fig. 6 eine Aufslciitsdarstellung der Hebe- und Plattenhalte-Einrlchtung bei verrie- 
gelter Rastenposition. und 

Fig. 7 eine FIgur 6 entsprecliende Darstellung be! entriegelter Rastenposition. 
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Gemaii den FIguren 1 und 2 sind bei den daigesteliten AusfQIirungsbeisplelen 
^^zwei Plattenstapel 1, 2 nebeneinander angeondnet. Die Plattenstapel llegen auf 
^HRasten 3 von Plattenhalte-Elnrichtungen 4 auf. Unterhalb des jewelllgen Piatten- 
^^stapels ist jeweils eine Hebeeinriclitung 5 mit einer Plattenauflage 6 vorgeselien, 
die mittels einer Antriebsvon-iciitung 7 anheb- und absenlcbar ist. 



15 



20 




Unterhalb der Plattenstapel 1. 2 befindet sich ein Transportband 8, mit dem eine 
zu entneiimende oder einzusetzende Platte 9 unter den Plattenstapein 1 iiorlzon- 
tal transportierbar ist. Das Transportband 8 weist Ausnehmungen auf, durcli die 
die Plattenauflage 6 wShrend des Anhebens und Absenkens der Hebeelnrichtung 
5 frel liindurcli gelangt. Die Plattenauflage 6 nimmt daher beim Aniieben die ein- 
zusetzende Platte 9 vom Transportband ab und legt die zu entneiimende Platte 9 
beim Absenken auf dem Transportt)and 8 ab. 



Anhand der FIguren 3 bis 7 werden die Hebe- und Plattenlialte-Elnriciitungen 4. 5 
25 sowie deren Einzeliieiten nachfolgend beschrieben. 

Bei dem daigestellten AusfDhmngsbeispiel sInd drel Identisciie Hebe- und Plat- 
tenhalte-Elnrichtungen fOr drel dartlber vorgesehene, nicht gezelgte Plattenstapel 
^ dargestellt, die paraleil nebeneinander angeordnet sind Der Oberelchtlichkeit hal- 
30 " ber wird nachfolgend lediglich eine Hebe- bzw. Platten-Einrichtung mit Bezugszei- 
chen versehen und deren Einzelheiten sowIe Funktionsweisen eriSutert. 
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D.e Plattenauflage 6 ist mittels eines Zylinders 10 Ober eine bewegllche Schiene 
11 und einen Arm 12 urn einen WInkel von 30" hin- und heidrehbar und weist an 
ihren AuBenberelchen Jeweils eine horizontale Nockenlcurve 13 auf. 

Die Plattenhaite-Elnnchtung mit der Raste 3 weist jeweils eine vertikale Nocken- 
kurve 14 auf. wie sie am besten aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist Mit einem 
Gewicht 15 Ist die Raste 3 und ihre vertikale Nockenkurve 14 nach innen vorge- 
spannt. 

Nachfolgend wird zunSchst die Funktionsweise dieses Ausfahmngsbelspiels fQr 
das Entnehmen einer Platte 9 von unten aus dem Piattenstapel 2 beschrieben. 

In der Ausgangsstellung llegt der Piattenstapel 2 bzw. deren unterste Platte auf 
den Rasten 3 auf. wie dies am bestens aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist In 
diesem Zustand wIrd die Hebeeinrichtung 5 angehoben. sodass die Plattenauflage 
6 unter der untersten Platte des Plattenstapels 2 angreift und den gesamten Plat- 
tenstapel 2 anhebt. so dass er nicht mehr auf den Rasten 3 aufliegt. Danach wi«l 
die Plattenauflage 6 - und damit der gesamte Piattenstapel - mittels des Pneuma- 
t.k-Zylinders 10. der Schiene 11 und dem Ami 12 in einer Drehrichtung gedreht 
wie dies durch den Pfeil 16 angedeutet ist. Da an der horizontalen Nockenkurve 
13 und der Plattenauflage 6 die vertikale Nockenkurve 14 der Plattenhaite- 
Elnnchtung 4 aufgrund des Gewichts 15 anilegt. wird bei dieser Drehung die Raste 
3 aufgrund der Steuerkurve der horizontalen Nockenkurve 13 nach auRen ge- 
druckt. sodass sich die Raste 3 nicht mehr Im Bereich des Plattenstapels 2 befin- 
det. In diesem Zustand wird die Hebeeinrichtung 5 mit der Plattenauflage 6 abge- 
senkt. sodass die horizontale Nockenkurve 13 in der zuvor gedrehten Stellung auf 
der vertikalen Nockenkurve 14 der Plattenhaite-Einrichtung nach unten gleitet wie 
dies am besten aus den Figuren 4 und 5 ersichtlich ist. Die vertikale Nockenkurve 
15 weist einen senkrechten Kurvenbereich 17 und einen S-fdrmigen Kurvenbe- 
reich 18 auf. der sich an den senkrechten Kuivenbereich 17 nach unten an- 
schlieflt. Bei Absenken der Hebeeinrichtung 5 gleitet die horizontale Nockenkurve 
13 auf der vertikalen Nockenkurve 14 zunachst am senkrechten Kurvenbereich 17 
senkrecht nach unten. und danach auf dem sich daran anschlieflenden S- 
fbrniigen Kurvenbereich 18. dessen Abstand von der Mittelachse der Hebeein 
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richtung 5 nach unten hin zunlmmt. Die unterste Platte des Plattenstapels gelangt 
daher unter die Raste 3, die danacii aufgrund des Kurvenveriaufs des S-formigen 
Kurvenbereichs 18 wieder In den Berelch des Plattenstapels unterhalb der 
nachsthSheren Platte gelangt. Durch weiteres Absenken der Plattenauflage 6 wlrd 
der restliche Plattenstapel wieder auf die Raste 3 abgesetzt. Die Hebeeinrichtung 
5 wird welter nach unten gefahren. und die vom Plattenstapel entnommene Platte 
9 auf das Transportband 8 abgelegt wird. 

Das Einsetzen einer Platte in einen Plattenstapel ISuft in umgekehrter Reihenfolge 
zu der zuvor fOr das Entnehmen einer Platte beschrieben Reihenfolge ab. Die 
Plattenauflage 6. die sich in Gaindstellung unterhalb des Transportbands 8 befin- 
|det. wlrd mit der Hebeeinrichtung 5 angehoben, nimmt die einzusetzende Platte 9 
vom Transportband 8 ab und hebt sie unter den Plattenstapel 1 an. Der Platten- 
stapel 1 wild bei welterem Anheben der Hebeeinrichtung 5 Qber die einzusetzen- 
den Platte 9 mitangehoben. so dass der Plattenstapel 1 von der Raste 3 der Plat- 
tenhalteeinrichtung 4 freikommt. Die horizontale Nockenkurve 13. die beim Anhe- 
ben auf der vertikalen Nockenkurve 15 gleitet. drQckt die Raste 3 aufgmnd des 
Steuerkun/enverlaufs der vertikalen Nocke 15 dabei aufgrund des S-f6rmigen Kur- 
venbereichs 18 nach aulien. so dass die einzusetzende Platte 9 an der Raste 3 
20 vorbei nach oben angehoben werden kann. in diesem Zustand wird die Platten- 
auflage 6 in entgegengesetzter Richtung des Pfeils 16 gedreht, so dass die vertl- 
^kale Nockenkurve 15 auf der horizontalen Nockenkurve 13 gleitet. Da der Radius 
^Wer horizontalen Nockenkurve 13 bezQgllch der Drehachse wShrend des Drehvor- 
^^gangs klelner wlrd. bewegt sich die Raste 3 wieder in den Bereich des Plattensta- 
25 pels und unterhalb die einzusetzende Platte, die jetzt die unterste Platte des Plat- 
tenstapels 1st. Durch Absenken der Hebeeinrichtung 5 wird der Plattenstapel wie- 
der auf die Raste 3 aufgesetzt und damit der Einsetzvorgang einer Platte 9 in den 
Plattenstapel 1 beendet. 



15 



Die Plattenauflage 6 wird danach entgegen der Drehrichtung des Pfeils 16 (vgl. 
Fig. 3) wieder in die Grundstellung gebracht. 

Wie aus Rgur 1 und 2 ersichtlich ist. wlrd bei dem dargestellten AusfDhrungsbel- 
spiel eine Platte von einem ersten Plattenstapel 2 entnommen. mit dem Trans- 




portband 8 zum benachbarten Plattenstapei 1 transportiert und doit in den be- 
nachbarten Plattenstapei 1 eingesetzt 

Wie aus dem besciiriebenen AusfQiimngsbelspiei ersiciitiicli ist, ist dieseibe Vor- 
5 richtung sowohl flir das Entnehmen ais aucii fQr das Einsetzen einer Piatte aus 
eihem bzw. in einen Plattenstapei 1, 2 venwendbar, da fOr beide Vorg§nge die 
konstmktiven Merkmale der Vorrlctitung identiscii sind. Dies ermOglicInt eine elnfa- 
clie Konstmktion mit wenig Bauelementen und einem geringen Wartungsaulwand. 
Aufgrund der jeweiligen sciirittweisen Drehung der Plattenauflage 6 urn beispiels- 
10 weise jeweils 30° je Einsatz oder Entnahme einer Platte wird ais 21isatzfLinlction 
eine Drehung des gesamten Plattenstapels durchgefOhrt, was fQr die gleichmaai- 

• ge Beiiandlung des Stapeis beispielsweise in einem KQhl- oder Aufheizzylinder 
besonders vorteilhaft ist. 

15 Bei der dargestelKen AusfUhrungsform reiclit das Eigengewiclit des Plattenstapels 
1 ,2 fQr eine ausreictiende Reibung aus, um bei einer Dretiung der Plattenauflage 6 
mitgedreht zu werden. Es ist jedoch auch mdglich, zwischen den einzelnen Platten 
beispielsweise Verzahnungen oder O-Ringe zur relbschlQssigen Mitnahme vorzu- 
sehen, um das Mitnehmen der Platten bei der Drehung sicherzustellen. Um Wle- 

20 derholungen hinsichtlich der Paletten zu vermeiden, die im Zusammenhang mit 
der vortlegenden Erfindung verwendet werden kdnnen, wird auf die bereits ge- 
nannte deutsche Patentanmeldung Nr. 101 62 957 derseiben Anmelderin verwie- 
sen. 

25 Die voriiegende Erfindung wurde anhand bevorzugter AusfQhrungsbeispiele be- 
schrieben. Dem Fachmann sind jedoch Abwandlungen, Ausgestaltungen und Mo- 
difikationen mOglich. ohne dass dadurch der Erfindungsgedanke verlassen wird. 




PatentansprQche 



Verfahren zum Entnehmen wenigstens einer Platte von unten aus einem 
Plattenstapel (2), gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

a) Haltem des Plattenstapels (2) mit wenigstens zwei Rasten (3) auf 
denen Randbereiche der untersten Platte des Plattenstapels (1, 2) 
aufliegen, 

b) Anheben des Plattenstapels (2), so dass die Rasten (3) von der un- 
tersten Platte frel kommen, 

c) horizontales Bewegen der Rasten (3) aus dem Bereich des Platten- 
stapels (2); 

d) Absenken des Plattenstapels (2) soweit, dass sich die Rasten (3) in 
einein H5henbereich zwischen der untereten und der benachbarten 
darOber liegenden Platte befinden, 

e) horizontales Bewegen der Rasten (3) in den Zwischenraum zwischen 
der untersten und der benachbarten, daruber liegenden Platte, und 

f) weiteres Absenken des Plattenstapels (2), bis die zweitunterste Plat- 
te auf den Rasten (3) aufliegt. 

Verfahren zum Einsetzen einer Platte (9) von unten In einen Plattenstapel 
(1). gekennzeichnet durch folgende Verfahrensschritte: 

g) Transportieren der einzusetzenden Platte (9) unter den Plattenstapel 
(1). 

e) Anheben der einzusetzenden Platte (9), bis der Plattenstapel (1 ) auf 
der einzusetzenden Platte (9) aufliegt, 

f) weiteres Anheben der einzusetzenden Platte (9) und des auf ihr auf- 
iiegenden Plattenstapels (1), so dass die unterste Platte des Platten- 
stapels (1) von den, den Plattenstapel (1) tragenden Rasten (3) frel- 
kommt, 

g) horizontales Bewegen der Rasten (3) aus dem Bereich des Platten- 
stapels (1), 

h) weiteres Anheben der einzusetzenden Platte (9) mit dem auf ihr auf- 
iiegenden Plattenstapel (1). bis sich die Rasten (3) in einem Hdhen- 
bereich unterhalb der einzusetzenden Platte (9) befinden, 



i) horizontales Bewegen der Rasten (3) unter die einzusetzende Platte 
(9). und 

k) Absenken der einzusetzenden Platte (9) und des auf Ihr aufllegenden 
Piattenstapels (1), bis sie auf dem Rasten (3) aufliegt.. 

Verfahren nacli Ansprucli 1 und 2 dadurch gekennzelclinet, dass sowohl 
die Verfahrensscliritte a) bis f) als auch die Verfalirensschritte g) bis k) mit 
derselben Vonichtung durchgefQIirt werden. 

Verfahren nach einem der vorgehenden AnsprOche. dadurxjh gekennzeich- 
net, dass die Rasten (3) aus dem Bei«ich des Piattenstapels (1, 2) bewegt 
werden, wenn eine Platte an ihnen vorbel angehoben oder abgesenkt wird. 

Verfahren nach eInem der vorgehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Plattenstapel (1, 2) pro Entnahme- und/oder Einsetzvorgang 
um einen vorgegebenen Drehwinkel gedreht wird. 

Verfahren nach einem der vorgehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehbewegung mit dem horizontalen Bewegen der Rasten (3) 
in den und/oder aus dem Bereich des Piattenstapels (1 , 2) kombiniert wird. 

Verfahren nach einem der vorgehenden AnsprQche, dadurch gekennzelch- 
net, dass eine einem ersten Plattenstapel (1) entnommene Platte (9) in ei- 
nen benachbarten Plattenstapel eingesetzt wird. 

Verfahren nach einem der vorgehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die entnommene und/oder einzusetzende Platte horizontal trans- 
portiert wird. 

Vorrichtung zum Entnehmen und Einsetzen einer Platte von unten aus ei- 
nem bzw. in einen Plattenstapel (1. 2). gekennzeichnet durch 

wenigstens eine Hebe-Einrichtung (5) zum vertikalen Anheben und 
Absenken einer Platte (9) und/oder eines Piattenstapels (1, 2), und 




wenlgstens eine Plattenhalte-Elnrlchtung (4) mit wenigstens zwel 
Rasten (3) zum Haften der Flatten (9) oder des Plattenstapels (1 , 2). 

Vorrichtung nach Anspruch (9) dadurch gekennzeichnet, dass die Hebe- 
Einrichtung (5) eIne Plattenauflage (6) aufweist, die urn einen vorgegebe- 
nen Drehwinkel drehbar 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Plattenauflage (6) eine horizontale Nockenkurve (13) aufweist 

Vorrichtung nach elnem der AnsprQche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Raste (3) der Plattenhalte-Elnrichtung (4) eine vertlkale Nocken- 
kurve (14) aufweist, die mit der horizontalen Nockenkurve (13) der Platten- 
auflage (6) ^sammenwirict. 

Vonichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 12. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Plattenhalte-Einrichtung (4) eine Vorspanneinrichtung (15) zum 
AndrQcken der vertikalen Nockenkurve (14) an die horizontale Nockenkurve 
(13) der Plattenauflage (6) aulweist. 

Vonichtung nach Anspmch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
spann-Einrichtung (15) ein Gewicht oder eine Feder 1st. 

Nach elnem der AnsprQche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Steuerfiache der horizontalen Nockenkurve (13) so ausgebildet ist. dass sle 
die Rasten (3) bei Drehung der Plattenauflage (6) in einer ersten Drehbe- 
wegung gegen die Vorspanneinrichtung (14) radial nach auBen und aus 
dem Bereich des Plattenstapels (1) rQckt, und bei Drehung der Plattenauf- 
lage (6) in einer weiteren Drehbewegung eine gesteuerte Horizontalbewe- 
gung der Rasten (3) radial nach Innen In den Bereich des Plattenstapels (9) 
zulSsst. 

Vom'chtung nach elnem der AnsprQche 9 bis 15, dadurxjh gekennzeichnet, 
dass die SteuerflSche der vertikalen Nockenkurve (15) so ausgebildet ist, 



dass die Raste (3) bei Absenken der Hebe-Elnrichtung (5) radial nach innen 
in den Bereich des Plattenstapels (9) und bei Aniieben der Hebeelnrichtung 
(5) radial nach auOen aus dem Bereicii des Pjattenstapels (1) bewegbar ist. 

Von-ichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 16, gekennzeichnet durch ein 
horizontales Transportband (8) zum Transportieren der entnommenen 
und/oder der einzusetzenden Platte (9). 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 17. dadurch gekennzeichnet, 
dass wenigstens zwei Plattenstapel mit Jewells wenlgstens einer Hebeein- 
richtung und wenlgstens zwei Plattenhalte-Einrichtungen vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hebeelnrichtung (5) eine gemeinsame Hub-Antrlebs-Einrichtung 
aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Plattenauflagen (6) der mindestens zwei Hebeeinrichtungen (5) ei- 
ne gemeinsame Drehantriebs-Vomchtung (10, 1 1 ) aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 20, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Platten (9) als Paletten zur Aufnahme von Schelben oder Substra- 
ten ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Platten (9) im Mittelbereich einen vertikal nach oben abstehenden 
Zapfen aufweisen, der Im Plattenstapel (1, 2) die darflberiiegenden Platte 
zentriert. 

Vorrichtung nach einem der Ansprflche 9 bis 22, dadurch gekennzeichnet. 
dass die AuBenbereiche der Platten (9) im Plattenstapel (1, 2) zueinander 
beabstandet sind. 




Vorrichtung nach einem der AnsprQche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Sciieiben optisclie Datentriger sind. 

Vorrichtung nach einem der AnsprQche 9 bis 24, dadurch gelcennzeichnet, 
dass der Stapel in einem Zylinder angeordnet ist, in dem die Flatten, Pa- 
letten und/oder Scheiben einem Strom eines Behandlungsmitteis. insbe- 
sondere eines KUhlmittels, ausgesetzt sind. 




Zusammenfassung 



Zum einfachen und dennoch zuveridssigen Entnehmen wenigstens einer Platte (9) 
von unten aus einem Plattenstapel (1. 2) oder zum Einsetzen einer Platte (9) von 
5 unten in einen Plattenstapel (1 , 2) ist ein Verfahren vorgesehen, bel dem eine 
Kombination von vertikalen Bewegungsschritten der Platten (9) bzw. der Platten- 
stapel (1, 2) und horizontaler Bewegungen von Rasten (3) vorgenommen \mrd, auf 
denen die Plattenstapel (1 , 2) aufiiegen. Eine Vonichtung zur DurchfQhmng der 
erfindungsgemdHen Verfahren ist angegeben. 
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